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(57)【特許請求の範囲】

【請求項１】

　構造物に塗布した塗膜の表面適所にマスキング材を層着しておき、一定期間の経過後に

、塗膜上に切削装置を設置してこの切削装置に備えているドリルを回転させながらこのド

リルの切刃尖端を上記塗膜内に進入させたのち、一定の切削深さを保持した状態でドリル

を、塗膜表面が暴露している塗膜部からマスキング材により被覆されている塗膜部内に亘

って移動させることにより断面Ｖ字状の溝を切削し、上記塗膜表面が暴露している側に設

けられた溝部に露出している塗膜部の幅とマスキング材側に設けられた溝部に露出してい

る塗膜部の幅とを比較して塗膜の消耗量を計測することを特徴とする構造物の塗膜消耗量

測定方法。

【請求項２】

　ドリルを構造物に塗布した塗膜表面が暴露している塗膜部からマスキング材の端面を直

交してマスキング材で被覆された塗膜部内まで直線状に移動させて塗膜に断面Ｖ字状の溝

を切削すること特徴とする請求項１に記載の構造物の塗膜消耗量測定方法。

【請求項３】

　構造物に塗装されている塗膜は、鋼材からなる構造物の表面に塗布された下地と、この

下地上に塗布された下塗り層と、この下塗り層上に塗布された中塗り層と、この中塗り層

上に塗布された上塗り層とからなり、ドリルの切刃尖端を下塗り層内にまで進入させた状

態を保持しながら断面Ｖ字状の溝を切削することを特徴とする請求項１に記載の構造物の

塗膜消耗量測定方法。
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【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】

【 技 術 分 野 】

【 ０ ０ ０ １ 】

　 本 発 明 は 、 橋 梁 等 の 構 造 物 に 塗 装 さ れ た 塗 膜 の 紫 外 線 劣 化 等 に よ る 消 耗 量 の 進 行 を 正 確

に 把 握 す る こ と が で き る 塗 膜 の 消 耗 量 測 定 方 法 に 関 す る 。

【 背 景 技 術 】

【 ０ ０ ０ ２ 】

　 橋 梁 等 の 構 造 物 に 塗 装 さ れ て い る 塗 膜 の 劣 化 を 診 断 す る シ ス テ ム と し て は 、 例 え ば 、 特

許 文 献 １ に 記 載 さ れ て い る よ う に 、 構 造 物 に 塗 装 さ れ て い る 塗 膜 面 を カ メ ラ に よ っ て 撮 影

し 、 撮 影 し た 画 像 デ ー タ を 診 断 場 所 に 送 信 し て 画 像 処 理 を 施 す こ と に よ り 劣 化 状 態 を 評 価

す る 方 法 が 知 ら れ て い る 。

【 ０ ０ ０ ３ 】

　 一 方 、 特 許 文 献 ２ に は ， 橋 梁 の よ う な 鋼 製 構 造 物 で は な い が 、 樹 脂 部 品 の 表 面 に 塗 装 し

た 塗 膜 の 膜 厚 測 定 方 法 と し て 、 切 削 刃 の 尖 端 を 膜 厚 を 測 定 す べ き 塗 膜 を 越 え て 基 材 内 に 進

入 し た 状 態 に し て 切 削 刃 を 塗 膜 の 表 面 に 沿 っ て 移 動 さ せ る こ と に よ り 、 基 材 に 断 面 が Ｖ 字

状 の 切 削 溝 を 形 成 し 、 こ の 切 削 溝 の 切 削 面 に 露 出 し た 塗 膜 の 水 平 方 向 の 幅 を 読 み 取 っ て こ

の 幅 と 切 削 面 の 傾 斜 角 か ら 膜 厚 を 演 算 す る 方 法 が 開 示 さ れ て い る 。

【 先 行 技 術 文 献 】

【 特 許 文 献 】

【 ０ ０ ０ ４ 】

【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ５ － ２ ８ ３ ５ １ ９ 号 公 報

【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 平 ５ － ２ ９ ６ ７ ０ ２ 号 公 報

【 発 明 の 概 要 】

【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】

【 ０ ０ ０ ５ 】

　 し か し な が ら 、 上 記 特 許 文 献 １ に 記 載 さ れ た 橋 梁 等 の 構 造 物 に 塗 装 さ れ て い る 塗 膜 の 劣

化 診 断 シ ス テ ム に よ れ ば 、 時 間 の 経 過 と 共 に 発 生 し た 塗 膜 の 剥 れ や 錆 な ど の 発 生 を 診 断 す

る こ と が で き て も 、 紫 外 線 劣 化 等 に よ る 構 造 物 全 体 の 塗 膜 の 消 耗 速 度 を 診 断 す る こ と が で

き ず 、 従 っ て 、 橋 梁 等 の 構 造 物 の 塗 替 え 時 期 を 判 定 す る こ と が で き な い 。

【 ０ ０ ０ ６ 】

　 同 様 に 、 上 記 特 許 文 献 ２ に 記 載 さ れ た 発 明 は 、 塗 膜 の 膜 厚 測 定 方 法 に 関 す る も の で あ る

か ら 、 切 削 刃 に よ っ て 塗 膜 表 面 か ら 基 材 内 に 達 す る 深 さ ま で 切 削 溝 を 形 成 し な け れ ば な ら

ず 、 こ の よ う な 膜 厚 測 定 方 法 に よ っ て 構 造 物 の 塗 膜 に 切 削 溝 を 形 成 し た 場 合 、 構 造 物 自 体

に 傷 が 生 じ て 事 後 処 理 に 多 大 な 費 用 が 必 要 と な る ば か り で な く 、 塗 膜 の 厚 さ か ら で は 塗 膜

の 消 耗 量 や 消 耗 速 度 ま で 判 断 す る こ と が で き な い 。

【 ０ ０ ０ ７ 】

　 本 発 明 は こ の よ う な 問 題 点 に 鑑 み て な さ れ た も の で 、 そ の 目 的 と す る と こ ろ は 、 橋 梁 等

の 構 造 物 に 塗 装 さ れ た 塗 膜 の 紫 外 線 劣 化 等 に よ る 消 耗 量 及 び 消 耗 速 度 を 簡 単 且 つ 正 確 に 把

握 す る こ と が で き 、 塗 替 え 時 に お い て は 塗 装 コ ス ト を 抑 制 し 得 る 構 造 物 の 塗 膜 消 耗 量 測 定

方 法 を 提 供 す る に あ る 。

【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】

【 ０ ０ ０ ８ 】

　 上 記 目 的 を 達 成 す る た め に 本 発 明 の 構 造 物 の 塗 膜 消 耗 量 測 定 方 法 は 、 請 求 項 １ に 記 載 し

た よ う に 、 構 造 物 に 塗 布 し た 塗 膜 の 表 面 適 所 に マ ス キ ン グ 材 を 層 着 し て お き 、 一 定 期 間 の

経 過 後 に 、 塗 膜 上 に 切 削 装 置 を 設 置 し て こ の 切 削 装 置 に 備 え て い る ド リ ル を 回 転 さ せ な が

ら こ の ド リ ル の 切 刃 尖 端 を 上 記 塗 膜 内 に 進 入 さ せ た の ち 、 一 定 の 切 削 深 さ を 保 持 し た 状 態

で 上 記 ド リ ル を 、 塗 膜 表 面 が 暴 露 し て い る 塗 膜 部 か ら マ ス キ ン グ 材 に よ り 被 覆 さ れ て い る

塗 膜 部 内 に 亘 っ て 移 動 さ せ る こ と に よ り 断 面 Ｖ 字 状 の 溝 を 切 削 し 、 上 記 塗 膜 表 面 が 暴 露 し

て い る 側 に 設 け ら れ た 溝 部 に 露 出 し て い る 塗 膜 部 の 幅 と マ ス キ ン グ 材 側 に 設 け ら れ た 溝 部

に 露 出 し て い る 塗 膜 部 の 幅 と を 比 較 し て 塗 膜 の 消 耗 量 を 計 測 す る こ と を 特 徴 と す る 。
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【 ０ ０ ０ ９ 】

　 こ の よ う に 構 成 し た 構 造 物 の 塗 膜 消 耗 量 測 定 方 法 に お い て 、 請 求 項 ２ に 係 る 発 明 は 、 ド

リ ル を 構 造 物 に 塗 布 し た 塗 膜 表 面 が 暴 露 し て い る 塗 膜 部 か ら マ ス キ ン グ 材 の 端 面 を 直 交 し

て マ ス キ ン グ 材 で 被 覆 さ れ た 塗 膜 部 内 ま で 直 線 状 に 移 動 さ せ て 塗 膜 に 断 面 Ｖ 字 状 の 溝 を 切

削 す る こ と 特 徴 と す る 。

【 ０ ０ １ ０ 】

　 請 求 項 ３ に 係 る 発 明 は 、 構 造 物 に 塗 装 さ れ て い る 塗 膜 は 、 鋼 材 か ら な る 構 造 物 表 面 に 塗

布 さ れ た 下 地 と 、 こ の 下 地 上 に 塗 布 さ れ た 下 塗 り 層 と 、 こ の 下 塗 り 層 上 に 塗 布 さ れ た 中 塗

り 層 と 、 こ の 中 塗 り 層 上 に 塗 布 さ れ た 上 塗 り 層 と か ら な り 、 ド リ ル の 切 刃 尖 端 を 下 塗 り 層

内 に ま で 進 入 さ せ た 状 態 を 保 持 し な が ら 断 面 Ｖ 字 状 の 溝 を 切 削 す る こ と を 特 徴 と す る 。

【 発 明 の 効 果 】

【 ０ ０ １ １ 】

　 請 求 項 １ に 係 る 発 明 に よ れ ば 、 マ ス キ ン グ 材 に よ っ て 被 覆 さ れ て い る 構 造 物 の 塗 膜 部 は

消 耗 す る こ と な く 構 造 物 に 塗 装 さ れ た 当 初 の 膜 厚 を 保 持 し て い る 一 方 、 塗 膜 表 面 が 暴 露 し

て い る 塗 膜 部 に お い て は 、 紫 外 線 劣 化 等 に よ っ て 消 耗 す る こ と に な る 。 こ の 塗 膜 表 面 が 暴

露 し て い る 塗 膜 部 か ら 上 記 マ ス キ ン グ 材 に よ っ て 被 覆 さ れ て い る 塗 膜 部 内 に 亘 っ て ド リ ル

に よ り 一 定 深 さ の 断 面 Ｖ 字 状 の 溝 を 切 削 す る と 、 上 記 暴 露 部 側 に 設 け ら れ た 溝 部 に 露 出 し

て い る 塗 膜 部 の 幅 よ り も 、 マ ス キ ン グ 材 側 に 設 け ら れ た 溝 部 に 露 出 し て い る 塗 膜 部 の 幅 が

消 耗 し た 分 だ け 小 幅 と な っ て お り 、 こ れ ら の 幅 を 比 較 す る こ と に よ っ て 塗 膜 の 消 耗 量 が 簡

単 且 つ 正 確 に 計 測 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ １ ２ 】

　 さ ら に 、 塗 膜 表 面 が 暴 露 し て い る 塗 膜 部 に お い て は 、 そ の 塗 膜 の 消 耗 量 は 年 月 の 経 過 に

比 例 し て 大 き く な る の で 、 構 造 物 に 塗 装 さ れ た 時 期 か ら 十 数 年 等 の 一 定 期 間 経 過 後 に お け

る 上 記 塗 膜 の 消 耗 量 を 計 測 す れ ば 、 構 造 物 の 塗 替 え 計 画 に 最 も 重 要 な 要 素 と な る 塗 膜 の 消

耗 速 度 を 容 易 に 把 握 す る こ と が で き 、 最 適 な 塗 膜 の 全 面 塗 替 え 時 期 を 予 測 す る こ と が で き

て 、 塗 替 え を 経 済 的 に 行 い 得 る 塗 替 え サ イ ク ル を 設 定 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ １ ３ 】

　 さ ら に 、 請 求 項 ２ に 係 る 発 明 に よ れ ば 、 上 記 切 削 装 置 の ド リ ル を 構 造 物 に 塗 布 し た 塗 膜

表 面 が 暴 露 し て い る 塗 膜 部 か ら マ ス キ ン グ 材 の 端 面 を 直 交 し て マ ス キ ン グ 材 で 被 覆 さ れ た

塗 膜 部 内 ま で 直 線 状 に 移 動 さ せ て こ れ ら の 塗 膜 部 に 真 っ 直 ぐ な 断 面 Ｖ 字 状 の 溝 を 切 削 す る

の で 、 暴 露 部 側 の 塗 膜 部 に 設 け ら れ た 溝 部 と マ ス キ ン グ 材 で 被 覆 さ れ て い た 塗 膜 部 に 設 け

ら れ た 溝 部 と の 境 界 部 を 明 確 に 判 別 す る こ と が で き 、 塗 膜 の 消 耗 量 の 測 定 が 容 易 に 且 つ 精

度 よ く 行 う こ と が で き る 。

【 ０ ０ １ ４ 】

　 ま た 、 請 求 項 ３ に 係 る 発 明 に よ れ ば 、 構 造 物 に 塗 装 さ れ て い る 上 記 塗 膜 は 、 鋼 材 か ら な

る 構 造 物 の 表 面 に 塗 布 さ れ た 下 地 と 、 こ の 下 地 上 に 塗 布 さ れ た 下 塗 り 層 と 、 こ の 下 塗 り 層

上 に 塗 布 さ れ た 中 塗 り 層 と 、 こ の 中 塗 り 層 上 に 塗 布 さ れ た 上 塗 り 層 と か ら な り 、 ド リ ル の

切 刃 尖 端 を 下 塗 り 層 内 に ま で 進 入 さ せ た 状 態 に し て 断 面 Ｖ 字 状 の 溝 を 切 削 す る の で 、 下 地

や 構 造 物 の 表 面 に 傷 を 付 け る こ と な く 、 上 塗 り 層 か ら 下 塗 り 層 内 に 達 す る 所 定 深 さ の 切 削

溝 を 形 成 す る こ と が で き 、 下 地 を 保 護 し て い る 下 塗 り 層 ま で の 塗 替 え 時 期 を 判 断 す る こ と

が で き る 。

【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】

【 ０ ０ １ ５ 】

【 図 １ 】 構 造 物 表 面 の 塗 膜 上 に 切 削 装 置 を 配 設 し た 状 態 の 簡 略 側 面 図 。

【 図 ２ 】 切 削 装 置 の 簡 略 斜 視 図 。

【 図 ３ 】 塗 膜 の 消 耗 状 態 を 示 す 要 部 の 拡 大 縦 断 側 面 図 。

【 図 ４ 】 ド リ ル の 尖 端 部 を 表 面 が 暴 露 し て い る 塗 膜 部 に 進 入 さ せ た 状 態 の 縦 断 側 面 図 。

【 図 ５ 】 ド リ ル に よ っ て 表 面 が 暴 露 し て い る 塗 膜 部 か ら マ ス キ ン グ 材 に よ っ て 被 覆 さ れ て

い る 塗 膜 部 に 亘 っ て 断 面 Ｖ 字 状 の 溝 を 切 削 し た 状 態 の 縦 断 側 面 図 。

【 図 ６ 】 そ の 切 削 溝 の 平 面 図 。
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【 図 ７ 】 塗 膜 表 面 が 暴 露 し て い る 塗 膜 部 に お け る 切 削 溝 の 拡 大 縦 断 正 面 図 。

【 図 ８ 】 マ ス キ ン グ 材 に よ り 被 覆 さ れ た 塗 膜 部 に お け る 切 削 溝 の 拡 大 縦 断 正 面 図 。

【 発 明 を 実 施 す る た め の 形 態 】

【 ０ ０ １ ６ 】

　 本 発 明 の 具 体 的 な 実 施 例 を 図 面 に つ い て 説 明 す る と 、 図 １ に お い て 、 鋼 材 か ら な る 橋 梁

等 の 構 造 物 １ （ 図 に お い て は 鋼 材 か ら な る 構 造 物 の 表 層 部 を 断 面 し た 一 部 を 示 す ） の 表 面

に は 、 一 定 厚 み の 塗 膜 ２ が 塗 布 さ れ て い る と 共 に 、 こ の 塗 膜 ２ の 表 面 適 所 に は 、 こ の 塗 膜

２ が 構 造 物 １ の 表 面 に 塗 布 さ れ た 際 に 、 適 宜 大 き さ の マ ス キ ン グ 材 ３ が 装 着 さ れ て あ り 、

こ の マ ス キ ン グ 材 ３ に よ っ て 被 覆 さ れ て い る 塗 膜 部 2aは マ ス キ ン グ 材 ３ に よ っ て 保 護 さ れ

て い て 、 図 ３ に 示 す よ う に 、 劣 化 、 消 耗 す る こ と な く 当 初 の 膜 厚 を 保 持 し て い る 一 方 、 マ

ス キ ン グ 材 ３ に よ っ て 被 覆 さ れ る こ と な く 塗 膜 表 面 を 暴 露 さ せ て い る 塗 膜 部 2bに お い て は

、 長 年 に 亘 る 紫 外 線 劣 化 や 飛 来 す る 海 塩 粒 子 の 影 響 に よ る 劣 化 等 に よ っ て 消 耗 し て 膜 厚 が

薄 く な っ て い る 。

【 ０ ０ １ ７ 】

　 な お 、 上 記 塗 膜 ２ は 、 構 造 物 １ を 構 成 し て い る 鋼 材 表 面 に 塗 布 さ れ た 防 錆 効 果 に 優 れ た

無 機 ジ ン ク リ ッ チ ペ イ ン ト （ 金 属 亜 鉛 粉 末 を 高 濃 度 に 配 合 し た 塗 料 ） の 塗 布 層 か ら な る 下

地 21と 、 こ の 下 地 21上 に 塗 布 さ れ た エ ポ キ シ 樹 脂 塗 料 の 塗 布 層 か ら な る 下 塗 り 層 22と 、 こ

の 下 塗 り 層 22上 に 塗 布 さ れ た エ ポ キ シ 樹 脂 塗 料 の 塗 布 層 か ら な る 中 塗 り 層 23と 、 こ の 中 塗

り 層 23上 に 塗 布 さ れ た フ ッ 素 樹 脂 塗 料 ま た は ポ リ ウ レ タ ン 樹 脂 塗 料 の 塗 布 層 か ら な る 上 塗

り 層 24と か ら な り 、 こ の 塗 膜 ２ の 上 塗 り 層 24上 の 適 所 に 塗 布 さ れ た 上 記 マ ス キ ン グ 材 ３ は

、 黒 色 顔 料 に よ り 着 色 さ れ た 耐 候 性 に 優 れ た フ ッ 素 樹 脂 塗 料 の 塗 布 層 か ら な る 。

【 ０ ０ １ ８ 】

　 こ の よ う に 、 構 造 物 １ に 塗 布 さ れ た 上 記 塗 膜 ２ の 全 面 塗 替 え 時 期 の 判 断 等 を 行 う た め の

塗 膜 検 査 は 、 図 １ 、 図 ２ に 示 す よ う な 塗 膜 切 削 装 置 ４ を 使 用 し 、 構 造 物 １ の 表 面 に 塗 布 さ

れ た 塗 膜 ２ が 十 数 年 等 の 一 定 期 間 の 経 過 後 に 、 劣 化 、 消 耗 し て い る 表 面 が 暴 露 し た 塗 膜 部

2bか ら マ ス キ ン グ 材 ３ に よ っ て 被 覆 さ れ て い る 塗 膜 部 2a内 に 亘 っ て 一 定 深 さ の 断 面 Ｖ 字 状

の 溝 ５ を 切 削 す る こ と に よ っ て 行 わ れ る 。

【 ０ ０ １ ９ 】

　 上 記 切 削 装 置 ４ は 、 本 体 4aの 両 端 部 に 下 面 が 平 坦 な 面 に 形 成 し て い る 脚 体 部 4b、 4bを 設

け て い る と 共 に 、 本 体 4aの 中 央 部 に は 上 記 脚 体 部 4b、 4b間 の 空 間 部 内 に 向 か っ て 突 出 し て

い る ド リ ル 4cが 配 設 さ れ て あ り 、 こ の ド リ ル 4cは 本 体 4a内 に 設 け て い る モ ー タ を 駆 動 源 と

す る 回 転 駆 動 手 段 に よ っ て 回 転 さ せ ら れ る と 共 に 、 横 移 動 手 段 に よ っ て 上 記 脚 体 部 4b、 4b

間 に 亘 っ て ド リ ル 4cの 軸 芯 方 向 に 対 し て 直 角 方 向 、 即 ち 、 ド リ ル 4cが 垂 直 状 態 に な っ て い

る 場 合 に は 水 平 方 向 に 往 復 移 動 可 能 と な っ て お り 、 さ ら に 、 切 削 深 さ 調 整 手 段 に よ っ て ド

リ ル 4cを 軸 芯 方 向 に 移 動 さ せ て 下 端 の 切 刃 4c1 に よ る 塗 膜 切 削 深 さ を 調 整 可 能 に 構 成 し て

い る 。

【 ０ ０ ２ ０ 】

　 な お 、 上 記 ド リ ル 4cの 回 転 駆 動 手 段 や 横 移 動 手 段 、 及 び 切 削 深 さ 調 整 手 段 と し て は 、 従

来 か ら 知 ら れ て い る 手 段 、 例 え ば 、 ド リ ル 4cを 回 転 お よ び 上 下 動 自 在 に 支 持 し た 支 持 台 を

水 平 ガ イ ド レ ー ル に 往 復 移 動 可 能 に 配 設 し た 手 段 等 を 採 用 し て い る 。 ま た 、 ド リ ル 4cの 下

端 切 刃 4c1 は 、 上 記 塗 膜 ２ に 断 面 Ｖ 字 状 の 溝 ５ を 切 削 す る 先 端 角 を 有 し て い る 。

【 ０ ０ ２ １ 】

　 さ ら に 、 切 削 装 置 ４ の 上 記 脚 体 部 4b、 4bの 側 面 に 側 板 部 ６ 、 ６ が 設 け ら れ て い て 、 こ れ

ら の 側 板 部 ６ 、 ６ を 脚 体 部 4b、 4bの 両 側 面 に 脚 体 部 4bの 下 面 に 対 し て 接 離 す る 方 向 に 移 動

調 整 可 能 に 装 着 さ れ て あ り 、 こ れ ら の 側 板 部 ６ 、 ６ を 脚 体 部 4b、 4b内 に 配 設 し た 磁 石 に よ

る 吸 着 力 に よ っ て 構 造 物 １ に 磁 着 さ せ る よ う に 構 成 し て い る 。

【 ０ ０ ２ ２ 】

　 な お 、 切 削 装 置 ４ に は 、 上 記 ド リ ル 4cの 上 下 移 動 調 整 用 ノ ブ ７ や 、 構 造 物 １ に 対 す る 磁

石 に よ る 磁 着 力 の 調 整 ノ ブ ８ 、 電 源 ス イ ッ チ ９ 等 が 設 け ら れ て い る 。 ま た 、 図 示 し て い な

い が 、 切 削 装 置 ４ の 本 体 4aに は ド リ ル 4cの 横 移 動 や 研 削 速 度 の 調 整 用 ス イ ッ チ 等 が 配 設 さ
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れ て い る 。

【 ０ ０ ２ ３ 】

　 こ の よ う に 構 成 し た 切 削 装 置 ４ は 、 図 １ に 示 す よ う に 、 構 造 物 １ の 塗 膜 ２ の 適 所 に 層 着

さ れ て い る マ ス キ ン グ 材 ３ を 跨 ぐ よ う に し て そ の 両 脚 体 部 4b、 4bを 塗 膜 表 面 が 暴 露 し て い

る 塗 膜 部 2b、 2b上 に 設 置 し 、 磁 着 力 調 整 ノ ブ ８ 、 ８ を 操 作 し て 両 脚 体 部 4b、 4bを 上 記 側 板

部 ６ 、 ６ を 介 し て 構 造 物 １ に 磁 着 さ せ る こ と に よ り 塗 膜 部 2b、 2b間 上 に 固 定 す る 。

【 ０ ０ ２ ４ 】

　 し か る の ち 、 ド リ ル 4cを 回 転 さ せ な が ら 降 下 さ せ て 図 ４ に 示 す よ う に 、 そ の 切 刃 4c1 の

尖 端 部 を 塗 膜 表 面 が 暴 露 し て い る 一 方 の 塗 膜 部 2bに お け る こ の 塗 膜 部 2bの 下 塗 り 層 22内 に

達 す る 深 さ ま で 進 入 さ せ 、 次 い で 、 こ の 状 態 、 即 ち 、 ド リ ル 4cの 尖 端 部 が 塗 膜 部 2bの 表 面

か ら 下 塗 り 層 22内 ま で の 一 定 の 切 削 深 さ を 保 持 し た 状 態 で 、 図 ５ に 示 す よ う に 、 ド リ ル 4c

を 構 造 物 １ の 鋼 材 面 に 平 行 に 、 マ ス キ ン グ 材 ３ に よ っ て 被 覆 さ れ た 塗 膜 部 2aに 向 か っ て 移

動 さ せ る こ と に よ り 、 マ ス キ ン グ 材 ３ が 層 着 さ れ て い な い 塗 膜 部 2bか ら マ ス キ ン グ 材 ３ に

よ っ て 被 覆 さ れ て い る 上 記 塗 膜 部 2a内 に 亘 っ て 一 定 深 さ の 断 面 Ｖ 字 状 の 溝 ５ を 切 削 す る 。

【 ０ ０ ２ ５ 】

　 こ の 際 、 ド リ ル 4cを 、 塗 膜 表 面 が 暴 露 し て い る 塗 膜 部 2b側 か ら マ ス キ ン グ 材 ３ の 端 面 に

対 し て 適 宜 な 角 度 で も っ て 交 差 さ せ な が ら マ ス キ ン グ 材 ３ に よ っ て 被 覆 さ れ て い る 塗 膜 部

2a内 に 亘 っ て 移 動 さ せ な が ら 断 面 Ｖ 字 状 の 溝 ５ を 切 削 し て い る が 、 ド リ ル 4cを 上 記 マ ス キ

ン グ 材 ３ の 端 面 に 対 し て 略 直 角 に 交 差 さ せ な が ら 移 動 さ せ て 断 面 Ｖ 字 状 の 溝 ５ を 切 削 す る

こ と が 好 ま し い 。 な お 、 ド リ ル 4cは マ ス キ ン グ 材 ３ に よ っ て 被 覆 さ れ て い る 塗 膜 部 2a側 か

ら 表 面 が 暴 露 さ せ て い る 塗 膜 部 2bに 向 か っ て 移 動 さ せ て 断 面 Ｖ 字 状 の 溝 ５ を 切 削 し て も よ

い 。

【 ０ ０ ２ ６ 】

　 こ の よ う に 、 切 削 装 置 ４ の ド リ ル 4cに よ っ て 、 上 記 塗 膜 表 面 が 暴 露 し て い る 塗 膜 部 2bか

ら マ ス キ ン グ 材 ３ で 被 覆 さ れ て い る 塗 膜 部 2a内 に 亘 っ て 一 定 深 さ の 断 面 Ｖ 字 状 の 溝 ５ を 切

削 し た の ち 、 切 削 装 置 ４ を 構 造 物 １ か ら 撤 去 し 、 次 い で 、 上 記 断 面 Ｖ 字 状 の 溝 ５ に 露 出 し

て い る 塗 膜 表 面 を 顕 微 鏡 カ メ ラ （ 図 示 せ ず ） に よ っ て 撮 影 す る 。

【 ０ ０ ２ ７ 】

　 図 ６ は 顕 微 鏡 カ メ ラ に よ っ て 撮 影 さ れ た 上 記 Ｖ 字 状 の 溝 ５ に 露 出 し て い る 塗 膜 表 面 を 線

図 的 に 図 示 し た 平 面 図 で あ り 、 図 ７ は こ の 溝 ５ に お け る 塗 膜 表 面 が 暴 露 し て い る 塗 膜 部 2b

の 断 面 写 真 を 線 図 的 に 図 示 し た 断 面 図 、 図 ８ は 上 記 切 削 溝 ５ に お け る マ ス キ ン グ 材 ３ に よ

っ て 被 覆 さ れ た 塗 膜 部 2aの 断 面 写 真 を 線 図 的 に 図 示 し た 断 面 図 で あ る 。

【 ０ ０ ２ ８ 】

　 上 記 マ ス キ ン グ 材 ３ に よ っ て 被 覆 さ れ て い る 塗 膜 部 2aは 、 マ ス キ ン グ 材 ３ に よ っ て 保 護

さ れ て い る か ら 、 図 ６ の 右 部 分 と 図 ８ に 示 す よ う に 、 消 耗 す る こ と な く 塗 装 さ れ た 当 初 の

膜 厚 を 保 持 し て い る が 、 塗 膜 表 面 を 暴 露 さ せ て い る 塗 膜 部 2bに お い て は 、 長 年 に 亘 る 紫 外

線 劣 化 や 飛 来 す る 海 塩 粒 子 の 影 響 に よ る 劣 化 等 に よ っ て 消 耗 し て 図 ６ の 左 部 分 と 図 ７ に 示

す よ う に 、 膜 厚 が 薄 く な っ て い る 。 な お 、 図 に お い て は 、 塗 膜 部 2bに お け る 塗 膜 の 消 耗 は

上 塗 り 層 24の 部 分 に 生 じ て お り 、 図 ６ に 示 す よ う に 、 マ ス キ ン グ 材 ３ に よ っ て 被 覆 さ れ て

い る 塗 膜 部 2aの 上 塗 り 層 24の 厚 み と 、 塗 膜 表 面 が 暴 露 し て い る 塗 膜 部 2bの 上 塗 り 層 24＇ の

厚 み と の 差 が 塗 膜 ２ の 消 耗 量 ｔ と し て 現 れ る 。

【 ０ ０ ２ ９ 】

　 ま た 、 塗 膜 ２ の 膜 厚 ａ は 、 顕 微 鏡 で 測 定 さ れ た 断 面 Ｖ 字 状 の 溝 ５ の 溝 底 先 端 か ら 塗 膜 ２

の 表 面 ま で の 投 影 幅 を ｂ と し 、 溝 ５ の 傾 斜 角 度 を α と す る と 、 ａ ＝ ｂ tan α か ら 算 出 す る

こ と が で き る の で 、 上 記 マ ス キ ン グ 材 ３ に よ っ て 被 覆 さ れ て い る 塗 膜 部 2aの 投 影 幅 b1と 、

塗 膜 表 面 が 暴 露 し て い る 塗 膜 部 2bの 投 影 幅 b2と か ら こ れ ら の 塗 膜 部 2a、 2bに お け る そ れ ぞ

れ の 膜 厚 a1、 a2を 算 出 す る こ と に よ り 、 こ れ ら の 膜 厚 の 差 か ら 上 記 消 耗 量 ｔ を 知 る こ と が

で き る 。

【 ０ ０ ３ ０ 】

　 さ ら に 、 こ の 消 耗 量 ｔ を 構 造 物 に 塗 布 し た 当 初 か ら 測 定 日 ま で の 経 年 数 で 除 す る こ と に
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よ り 、 塗 膜 ２ の 消 耗 速 度 を 知 る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ３ １ 】

　 構 造 物 １ に 塗 布 さ れ て い る 上 記 塗 膜 ２ に お い て 、 下 地 21は 耐 久 性 に 優 れ て い る 無 機 ジ ン

ク リ ッ チ ペ イ ン ト の 塗 布 層 か ら な る が 、 こ の 下 地 21が 暴 露 す る と 、 そ の 塗 替 え に は 付 着 力

を 確 保 す る た め の 現 場 ブ ラ ス ト 処 理 が 必 要 と な っ て 多 大 な 費 用 を 要 す る こ と に な る 。

【 ０ ０ ３ ２ 】

　 こ の た め 、 上 記 の よ う に 、 塗 膜 ２ の 消 耗 劣 化 状 況 を 定 期 的 、 継 続 的 に 計 測 し て 塗 膜 の 消

耗 量 が こ の 下 地 に 達 す る 前 に 構 造 物 １ の 塗 替 え を 行 う よ う に 設 定 す る の で あ る が 、 そ の 設

定 時 期 は 上 記 塗 膜 ２ の 消 耗 速 度 か ら で き る だ け 下 地 21近 く に 達 す る ま で の 時 期 に 設 定 す る

こ と が で き る の で 、 塗 替 え サ イ ク ル を 延 ば し て 構 造 物 の 膨 大 な 塗 替 え 面 積 に よ る 塗 替 え 費

用 を 抑 制 す る こ と が で き る と 共 に 維 持 管 理 費 の 削 減 を 図 る こ と が で き る 。

【 符 号 の 説 明 】

【 ０ ０ ３ ３ 】

　 １ 　 構 造 物

　 ２ 　 塗 膜

　 ３ 　 マ ス キ ン グ 材

　 ４ 　 切 削 装 置

　 4a　 ド リ ル

　 ５ 　 断 面 Ｖ 字 状 の 切 削 溝

　 21　 下 地

　 22　 下 塗 り 層

　 23　 中 塗 り 層

　 24　 上 塗 り 層

【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】
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【 図 ７ 】
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